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Eficientd, acuratete si coordonare

Modelare concurenta pentru proiectul de structura, analiza
si documentatie coordonata.

Modelarea
informationald a clddirii
(BIM) imbunatateste

in mod considerabil
calitatea si acuratetea
informatiei pe care o
trimitem mai departe.
Documentele noastre
de executie sunt create
direct din modelul
Revit Structure. Dacad
modelul este corect,
atunci desenele sunt
corecte implicit. In
consecintd, putem sa
petrecem mult mai

putin timp cu elaborarea

documentatiei si mai
mult timp in scopul
modelarii structurii.
—Jim Jacobi

Principal
Walter P. Moore

Aplicatia software Autodesk® Revit® Structure
imbundtateste modul in care lucreazd inginerii
si proiectantii structuristi. Reduce la minimum
modelarea repetitiva si activitatile de desenare,
precum si erorile datorate coordondrii manuale
ntre inginerii structuristi, arhitecti si ceilalti
proiectanti. Acest program software contribuie
la reducerea timpului consumat cu elaborarea
desenelor de executie si mdreste acuratetea
documentatiei, imbundtatind toate livrabilele
proiectului.

Coordonare unitara

intrucat Revit Structure foloseste modelarea
informationald a cladirii (BIM), fiecare vedere,

foaie de plan, tabel centralizator sau extras de
elemente structurale reprezinta o reprezentare
directd a aceleiasi baze de date. Cand membrii
echipei lucreaza la acelasi proiect, facand modificari
inevitabile si necesare la structura cladirii,
tehnologia modificdrilor parametrilor din Revit
Structure coordoneaza in mod automat modificarile
n toate celelalte reprezentari ale proiectului -
vederi ale modelului, desene, liste, sectiuni, planuri
si detalii. Proiectul si documentatia asociatd rdman
corelate, consecvente si complete.

Asociativitate bidirectionala

Modelul cladirii i toate vederile lui fac parte

din acelasi sistem informatic. Asta inseamna ca
modificdrile operate n orice parte a structurii este
suficient sd fie facute o singurd dat3,
mentinandu-se consecventa intregului set al
documentatiei. De exemplu, dacd se schimba scara
desenului, aplicatia software redimensioneaza
automat adnotarile si entitatile grafice. Dacd un
element structural se modific3, toate vederile care
includ acel element sunt corelate si actualizate
automat, inclusiv codificarile si alte etichete
referitoare la proprietatile elementului.

Colaborarea cu arhitectii

Inginerii care colaboreaza cu arhitecti - utilizatori
ai aplictiei Revit® Architecture - pot profita de
avantajele BIM si pot folosi in comun o baza

de date unicé a clddirii. Crearea unui model

al structurii de rezistentd este mai rapidd cu
instrumentele integrate ale platformei Revit. Prin
verificarea interferentei intre obiectele structurii
de rezistenta si cele de arhitecturd a cladirii,
inginerii pot detecta rapid problemele de
coordonare nainte de a trimite planurile la santier
n vederea executiei.

Colaborarea cu specialistii in domeniul
sistemelor tehnice ale cladirii

Inginerii structuristi care colaboreazd cu

inginerii specialisti in sisteme termice si de
ventilatie, electrice si sanitare, prin intrebuintarea
aplicatiei software AutoCAD® MEP pot s-si
imbundtateasca coordonarea proiectului.
Utilizatorii Revit Structure pot sd exporte modelul
structurii de rezistentd in aplicatia AutoCAD

MEP in care inginerul specialist poate detecta
conflictele, spre exemplu, dintre conducte si
elementele structurii de rezistenta. Utilizatorii
Revit Structure pot importa canale si conducte
tridimensionale din AutoCAD MEP in modelul
structural prin intermediul solidelor ACIS® pentru
a detecta In mod vizual interferentele apérute.

in plus, inginerii structuristi care colaboreazi cu
omologii lor specializati in instalatiile clddirii si
care folosesc Revit® MEP pot profita din plin de
modelarea informationald a cladirii.




Cresteti capacitatile de modelare si analiza a structurilor

Economisiti timp prin crearea de modele structurale
fizice si analitice intr-o singurd aplicatie software.

Indiferent ca proiectati structuri din otel, din
beton armat turnat monolit sau in elemente
prefabricate, din zidarie sau structuri din lemn,
obiectele standard de modelare din aplicatia Revit
Structure includ pereti, sisteme de grinzi, stalpi,
placi si fundatii. Se pot crea obiecte de structurd
aditionale, ca niste componente parametrice.

Componente parametrice

Folosind Revit Structure, inginerii pot sa creeze
diverse tipuri de elemente structurale: sisteme de
ferme usoare, grinzi, grinzi cu inimd perforats,
ferme si familii de pereti inteligenti. Nu este
necesard cunoasterea unui limbaj de

programare pentru a utiliza componentele
parametrice, cunoscute sub termenul de familii.
Editorul de familii contine toate datele pentru
reprezentarea graficd a unui element in 2D 5i 3D la
diverse nivele de detaliere.

Colaborare cu mai multi utilizatori

Revit Structure permite mai multor echipe sd
lucreze impreund, in retea si pe acelasi model,

n timp ce lucrarea lor se mentine in intregime
coordonata. O paletd completd de moduri de
colaborare ofera flexibilitatea necesard adaptarii
din mers la fluxul de lucru al echipei de proiectare,
de la accesul concomitent la modelul partajat pana
la divizarea formala a proiectului in unitati discrete
partajate sau modele intercorelate, gestionate
individual.

Optiuni de proiectare

Cu Revit Structure, inginerii se concentreazd

n activitdtile specifice ingineriei structurale:
identificd modificdrile aduse proiectului,
elaboreaza si studiaza diverse alternative pentru
a decide solutia punctuald potrivitd si prezinta
clientului o serie de solutii intocmite la nivelul
schemelor. Fiecare solutie poate fi introdusa in
model pentru vizualizare si evaluare cantitativa
pentru a-i ajuta pe membrii echipei si pe clienti sa
ia decizii in cunostintd de cauza.
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Analize preliminare si proiectare integrata
Modelul analitic contine informatii cum ar
fiincarcarile aplicate, combinatiile acestora,
dimensiunile elementelor si conditiile de relaxare
n scopul utilizarii acestor informatii in aplicatii
binecunoscute de analiza structurilor produse de
terti. Modelul analitic poate fi constituit din intreg
modelul cl&dirii, o parte a acestuia, sau doar dintr-
un singur cadru al structurii. Inginerii folosesc filtre
de selectie cu explicitarea conditiilor limitelor de
selectie pentru a trimite in aplicatiile software de
analiza structural3 a sub-structurilor (cadru, nivel
sau aripa de clddire) si nu a intregului model.

Crearea modelului analitic se bazeazd pe reguli
ingineresti Tn scopul elaborarii unei reprezentdri
analitice consecvente a structurii fizice. Inginerii
pot renunta la setdrile analitice initiale si pot
modifica modelul inainte de a-l atasa pachetelor
software de analiza a structurilor.

Autodesk Revit Structure stimuleazd inginerii
structuristi Tn dobandirea unei viziuni mai
profunde: regulile definite de utilizator contribuie
la adaptarea pozitiei modelelor analitice la
planurile de proiectie analitice ale elementelor
structurale atasate sau adiacente. Inginerii pot sa
verifice automat inconsecventele analitice, cum
ar fi lipsa unui reazem, instabilitate globald sau
anomalii ale cadrelor Tnainte de a trece modelul in
faza analizei structurale.

Programele de analizd returneazd informatiile de
proiectare si actualizeazd in mod dinamic modelul
fizic si documentatia, elimindnd multe sarcini
repetitive si redundante cum sunt cele de
modelare a cadrelor si placilor intr-o varietate de
aplicatii.

Solutiile Autodesk Revit Structure si Autodesk®
Robot™ Structural Analysis Professional sunt
strans intercorelate. De asemenea, aceste solutii
software sunt compatibile cu alte aplicatii de
renume din sfera analizei si proiectarii structurilor.
Pentru a afla dezvoltatorii de software, parteneri
ai firmei Autodesk, care au legat propriile aplicatii
de solutia software Autodesk Revit Structure

prin intermdiul platformei API (application
programming interface) Autodesk® Revit®, puteti
vizita autodesk.com/autodeskrevitstructure.
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Livrati documentatie de executie completa

Utilizati setul integral de instrumente specializate in
realizarea desenelor structurii de rezistenta si dedicate
reducerii erorilor datorate coordonarii manuale a
modificarilor de proiect.

Utilizarea instrumentelor specifice asociate
materialului din care este realizata componenta
structurii asigurd conformitatea continutului
documentelor cu normativele in vigoare.

Pentru otel, sunt disponibile functii ca cele
de fasonare a capetelor grinzilor in scopul
asambldrii acestora cu alte elemente sau tesiri
in lungime ale acestora precum si o bibliotecd
extinsd de componente de detaliu.
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Pentru structurile din beton armat, optiunile de
afisare oferd un control eficient al vizibilitatii
elementelor din beton armat. Elementele de
armatura sunt disponibile pentru generarea
stalpilor, grinzilor, peretilor si fundatiilor.

Sectiuni si elevatii automate

Crearea sectiunilor si elevatiilor in Revit
Structure este simpld in comparatie cu metodele
traditionale. Deoarece vederile sunt doar o
reprezentare diferitd a intregului model al clddirii,
utilizatorii pot obtine sectiuni instantanee prin
ntreaga structura. Utilizati-le in orice moment

n lucrul desfasurat in vederea cea mai potrivita
scopului ales. Cand documentele de constructie
sunt gata de tipdrit, sunt ascunse automat acele
indicative ale sectiunilor si simbolurilor elevatiilor
continute n vederi care nu sunt plasate in nici o
foaie de plan.

Referinte automate intre foile de plan
intrebuintarea acestei functiuni asigura cé, nici

o sectiune, elevatie sau desen de detaliu nu face
referire In mod eronat la un alt desen sau plan si,
astfel, toate datele, schemele, detaliile, diversele
tabele si extrase de elemente structurale, desenele
si foile de plan sunt actuale si corelate.

Detalii

Revit Structure genereaza extrase ale detaliilor
tip precum si a unor detalii distincte. Prin
utilizarea in Revit Structure a instrumentelor
traditionale de proiectare 2D se pot crea planse
intregi cu detalii tipice.

De asemenea, proiectantii pot sa importe detalii
DWG din aplicatia AutoCAD® si si le ataseze in
Revit Structure, folosind pentru aceasta browser-ul
proiectului in scopul gestionarii lor.

Unele dintre detaliile specifice provin direct din
vederile modelului. Aceste derivate din model

sunt completate cu componente parametrice

2D (planseu metalic din tabld cutata, ziddrie din
blocuri de beton, buloane de ancoraj in fundatii,
imbindri cu buloane, simboluri de elemente sudate,
placi metalice pentru imbinare, bare din otel-beton
si altele) si adnotdri cum ar fi notele si cotele.

Atunci cand geometria se complica, Revit
Structure oferd detalii 3D derivate din model cum
ar fi reprezentarile tridimensionale ale rosturilor
de dilatare, imbinarilor din otel, a armaturii din
elementele de beton armat si altele.

Tabele centralizatoare de calcul si extrase de
elemente structurale

Economisiti timp crednd tabele si extrase
ad-hoc. Acestea constituie o altd reprezentare a
unui model unic al clddirii. Modificati o valoare
intr-un tabel sau extras si toate celelalte vederi
ale modelului se coordoneaza si se actualizeaza
automat. Printre caracteristicile tabelelor si
extraselor se numard cele legate de sortare,
filtrare, grupare si numarare, precum si calcularea
unor valori in campuri prin intermediul unor
formule definite de utilizator.

I Structural Framing Schedule |

‘ Type ‘ Lenath ‘ Camber Size | Mumber of studs Count ‘
07 Penthouse T/Steel

WEX1D a- 0" [} 5
W1 214 14'-81/4" 14 1
W1 2K18 17'- 4" 18 1
W1 2x18 29'-91/4" |e=3/4" a0 1
W1 2K18 29'- 11 1/8" |e=3/4" a0 1
W1 2x18 30'- 10 5/8" [e=3/4" a0 1
1219 31°-1 24" =304 32 1
W1 2x18 -2 |e=1" 3z 1
1219 3z2- 0" 32 1
W14K2 2 a- 0" 8 ki
14622 10'- 8" 10 1
W14K2 2 12'- 0" 12 1
W1 422 17'-67/8" 18 1
W14K2 2 19'- 0 3/8" 20 1
W1 422 3z2'- 0" e 3
W1 EX 26 14'-81/4" 14 1
W1 EX2E 15'-3 38" 16 1
W1EBX1E 3z2- 0" c=1" 32 1
W1 EX2E 36'- 7 e |e=1t 36 1
W1EBX1E 40'- 0" c=1 374" 40 1
W1 BX3E 44'-31/8" |e=1 172" 44 1
W1EX4 G 4g'- 0" =1 274" 48 l:}
W1 ERA0 48'-33/8" |c=1 314" 48 2
W1 EXED 49'-0 34" |e=2" 50 2
WERGT a0°- 4 172" |e=2" a0 2
W1EXGT 52'- 3" ©=2" 52 2
W1 EX3S 29'-4 719" [e=11]2" a0 1
2T E 29'- 0" e=1" 28 4
WW2ANTE 3g8'- 0" 36 14
06 Roof Tigtee]

Cax11.5 4'-101/2" 4 1
HEE8XEN 250 39'-1 34" 4
HESaKXEH 3125 18'- 4 5/8" 1
HEE8XEH 3125 18'-81/2" 1
HESaKXEH 3125 18'-97/3" 4
HS58KXEBX 3125 19'-2 314" 1
HESaKXEH 3125 19'- 4" 1
Wax10 4'-101/2" 4 2
R g'- 33" [ 2
Wax10 B'-111/4" [ 2

Inginerii si managerii de proiect pot folosi tabele

si extrase adaptate specific cerintelor in vederea
verificarii intregii structuri de rezistentd. De
exemplu, acestia pot calcula si revedea incarcarile
aplicate asupra elementelor structurii inainte de

a integra modelul in aplicatia de analiza. Daca
valoarea unei incarcari trebuie schimbata, ea poate
fi modificatd in tabel si coordonatd automat in
intregul model.



“Building Information Modeling” pentru proiectarea

structurilor

Luati decizii fundamentate inca din fazele intiale ale
procesului de proiectare beneficiind de acuratete in
vizualizarea si analiza structurilor.
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Autodesk" Revit® Structure

Autodesk® Robot™ Structural Analysis Professional
Autodesk Structural Engineering Partner Solutions

Modelarea informationald a clddirii (BIM - Building
information modeling) reprezintd un proces
integrat, fundamentat pe informatii corelate

si exacte, ce privesc intregul ansamblu al unui
proiect, incepand cu faza de conceptie, trecand
prin cea de executie si incheind cu cea de operare
a cladirii. Prin adoptarea tehnologiei BIM,
arhitectii, inginerii, constructorii si proprietarii
pot sd gdseascd mai usor solutiile optime

de proiectare si sd realizeze, in mod digital,
documentatii corelate. Informatiile generate pot
fi intrebuintate pentru vizualizarea, simularea

si analiza parametrilor constructivi, a formei si
costului. Proiectul va fi livrat intr-un timp mai
scurt, va fi mai eficient din punct de vedere
economic si va avea un impact redus asupra
mediului Tnconjurator.

Tehnologia BIM destinatd inginerilor structuristi
urmeaza o metodologie unitard pentru intregul
flux de activitati specifice acestui domeniu de
activitate. Astfel, punctul central Tl reprezinta
modelul digital al structurii cladirii ce poate fi
utilizat atat in scopul coordondrii cu arhitectii,
inginerii instalatori si inginerii edilitaristi cat si
in scopul integrarii celor trei faze determinante
ale activitatii de proiectare: analiza, proiectarea
si realizarea documentatiei de executie. De
asemenea, acest model digital poate fi utilizat
nemijlocit, ori de cate ori este necesar, atat in
fabricatie cat si Tn executie.

-abrication
Drawings

Construction
Documentation

AutoCAD’ Structural Detailing

Autodesk Revit Structure

Solutia software pentru modelarea informationald
a cladirii (BIM) dedicata inginerilor structuristi,
Autodesk Revit Structure cuprinde instrumente de
lucru specializate pentru proiectarea structuralg,
analiza si documentare.



Timp de mai multi ani, am urmadrit tehnologia de
modelare informationala a cladirii dar nu am reusit
sd gasim un produs de proiectare a structurilor de
rezistenta potrivit nevoilor noastre. Atunci cand am
urmarit demonstratia cu Revit Structure, am stiut
ca, In sfarsit, am gasit solutia potrivita.

—David Pluke

Principal and VP of Technology
Ericksen Roed & Associates, Inc.
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Detalii si achizitie

Pentru informatii comerciale si mai multe detalii referitoare la Revit Structure si

Revit Structure Suite, accesati www.autodesk.com/building si
www.manandmachine.ro/arhitectura_constructii sau contactati cel mai apropiat Reseller
Autorizat Autodesk. Pentru lista completd de parteneri, vizitati
www.manandmachine.ro/parteneri.

Servicii si suport Autodesk

Accelerati amortizarea investitiei si optimizati productivitatea beneficiind de metodele
inovative de achizitie, produse asociate, servicii de consultanta, suport si instruire
oferite de Autodesk si de Resellerii Autorizati Autodesk. Concepute pentru a vd mentine
in fruntea competitiei, aceste instrumente va ajutd sa profitati la maxim de investitia
dumneavoastrd, indiferent de domeniul in care va desféasurati activitatea.

Pentru detalii, vizitati www.autodesk.com/servicesandsupport.

Abonamentul “Autodesk Subscription”

Asigurati-vd un avantaj competitiv pastrandu-va la zi instrumentele de proiectare prin
abonamentul “Autodesk Subscription”, solutie avantajoasd si din punct de vedere financiar.
Obtineti ultimele versiuni pentru licentele dumneavoastrd Autodesk, versiuni intermediare,
suport web personalizat direct de la Autodesk precum si instruire in ritmul dorit - totul con-
tra unei singure taxe anuale. Pentru mai multe detalii, vizitati
www.autodesk.com/subscription, www.manandmachine.ro/subscriptie.

Autodesk, AutoCAD, ATC, DWG, Revit si Robot sunt marci inregistrate sau marci comerciale ale Autodesk, Inc., Tn SUA si / sau alte
tari. Toate celelalte nume de marca, denumiri de produse sau marci comerciale apartin detinatorilor lor respectivi. Autodesk fsi
rezervd dreptul de a modifica oferta de produse si specificatiile acestora in orice moment, fara instiintare, si nu rdspunde pentru
erorile tipografice sau grafice din prezentul document.
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